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前言：

随着2017年十九大提出建设智慧社会以来，智慧社会成为新的科技与人文研究热点，本文从智慧社会产生的背景、互联网大脑模型的提出，基于互联网大脑模型的智慧社会建设，6个与智慧社会、互联网大脑模型相关的课题等方面对智慧社会的产生、建设与未来进行了探讨。
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正文：

2017年10月18日十九大在京胜利召开，十九大在报告中提到：“要贯彻新发展理念，建设现代化经济体系。突出技术创新，为智慧社会提供有力支撑。”

“智慧社会”作为建设创新型国家的重要组成部分，一经提出，即引起广泛关注。“智慧社会”为什么会在21世纪的第二个十年中提出，科技和社会的发展为“智慧社会”奠定了怎样的基础，支撑“智慧社会”运转的物质基础是什么，“智慧社会”的产生会在科学和管理上带来哪些新的课题？本文将就这些问题进行探讨。

应该说“智慧社会”的产生与互联网为代表的前沿科技爆发有密切关系，在科学研究和商业竞争两个车轮的推动下，泛互联网领域产生了TCP/IP,社交网络，电子商务，移动互联网，工业互联网等创新应用，以及谷歌、百度、阿里巴巴、腾讯、Facebook、亚马逊、英伟达、Mobilogix、Palantir等一大批科技巨头，从不同角度实现了整个人类社会的联网化和智能化。

一、智慧社会与互联大脑产生的历史背景

从科学史可以看到这样一个规律，每一次人类社会的重大技术变革都会导致新领域的科学革命，大航海时代使人类看到了生物的多样性和孤立生态系统对生物的影响。无论是达尔文还是华莱士都是跟随远航的船队才发现了生物的进化现象。

大工业革命使人类无论在力量的使用还是观察能力都获得的极大的提高。为此后100年开始的物理学大突破，奠定了技术基础。这些突破包括牛顿的万有引力，爱因斯坦的相对论，和众多科学家创建的量子力学大厦，这些突破都与”力“和”观测“有关。

互联网革命对于人类的影响已经远远超过了大工业革命。与工业革命增强人类的力量和视野不同，互联网极大的增强了人类的智慧，丰富了人类的知识。而智慧和知识恰恰与大脑的关系最为密切。互联网的技术突破使得人类处在新科学革命的前夜。

从1969年互联网诞生以来，人类从不同的方向在互联网领域进行创新，并没有统一的规划将互联网建造成什么结构，当时间的车轮到达2017年，随着人工智能，物联网，大数据，云计算，机器人，虚拟现实，工业互联网等科学技术的蓬勃发展，当人类抬起头来观看自己的创造的巨系统，互联网大脑的模型和架构已经越来越清晰。

应该说2017年19大提出的智慧社会，是对互联网为代表的前沿科技深刻影响人类社会的一次高屋建瓴的总结，也标明当互联网发展到一定程度，向人类社会各个领域和组成部分蔓延深入的结果。因此建设智慧社会不能忽视互联网的发展趋势和进化规律。作为前沿科技发展的最新架构-互联网大脑模型，在研究智慧社会形成和运转时，将是一个不容忽视的研究方向。

二、互联网大脑模型的产生和智慧社会的发展

我们知道互联网一般是指将世界范围计算机网络互相联接在一起的网际网络，在这基础上发展出覆盖全世界的全球性互联网络称互联网，即是互相连接一起的网络结构。
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当互联网进入到21世纪以后，出现了爆发式增长，这其中包括2000年左右开始的社交网络，实现了人与人的信息通讯和社交沟通。

2009年开始的物联网建设，使得互联网网络除了连接计算机，也开始连接安放在土壤，机器，大楼，汽车中的温度传感器，图像摄像头和声音传感器。

到2010年，互联网中的服务器开始进一步集中，出现了政府，企业提供统一的存储，计算和传输的巨型服务器集群以及相关数据库、应用软件。这就是云计算的出现。

此后，移动互联网、工业4.0、工业互联网、大数据、人工智能不断涌现。互联网已经远远超出了原先的定义和绘制的模型架构。那么用一种什么样的新结构或新模型能够真正反映互联网的本质与核心，能够反映互联网的未来发展趋势。

2008年，科学院研究团队刘锋、彭庚等人参考神经科学的大脑架构，在《中国科技论文在线》发表论文《互联网进化的趋势与规律》，提出了互联网大脑的模型，用来阐述互联网发展的最新架构，此后刘锋，彭庚，刘颖，石勇等博士和教授形成的研究团队发表相关论文20余篇（包括SCI，EI，ISPT等），专著《互联网进化论》一部。
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互联网大脑模型，就是互联网向与人类大脑高度相似的方向进化过程中，形成的类脑巨系统架构。互联网大脑架构具备不断成熟的类脑视觉、听觉、躯体感觉、运动神经系统、记忆神经系统、中枢神经系统、自主神经系统。互联网大脑通过类脑神经元网络将互联网各神经系统和世界各元素关联起来，互联网大脑在群体智慧和人工智能的驱动下通过云反射弧实现对世界的认知，判断，决策和反馈。下面我们就逐步分析智慧社会是如何通过互联网类脑智能巨系统的形成逐步成熟和完善的。（1）

我们在前文中提到“随着博客、社交网络、云计算、物联网、大数据、工业4.0、云机器等科学技术的蓬勃发展，互联网类脑架构也逐步清晰起来。智慧社会的提出和建设也与此有很大的关系”

下面，我们看一下科技的进步是如何推动互联网大脑这个类脑智能巨系统与智慧社会形成。

2004年，以博客，Web2.0，社交网络为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的神经网络奠定了基础。

2008年，以物联网为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的感觉神经系统奠定了基础

2009年，以云计算为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的中枢神经系统奠定了基础

2010年，以移动互联网，光纤，3G为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的神经纤维发育奠定了基础

2012年，以工业4.0，工业互联网为代表的的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的运动神经系统奠定了基础

2013年，以大数据为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）的智能发展奠定了数据基础

2015年，以人工智能为代表的科技浪潮为互联网大脑（智慧社会）各神经系统的激活和联动奠定了基础。

2017年开始，以互联网类脑巨系统为代表的科技浪潮为国家，城市，社会的全面智能化奠定了基础，一方面自然界和人类社会的各个组成元素不断链接到大社交网络中，人与人，人与物，物与物的交互和沟通，形成互联网（城市）云脑的神经网络发育基础。另一方面，来自交通、安全、金融、商业，政务，农业，矿产等各个领域不断通过云反射弧的方式，实现从感知到中枢神经处理再到反馈的类脑智能化问题处理过程。也正是在此基础上，智慧社会的提出恰逢其时。

2020年之后，以人类群体智慧和互联网人工智能为代表的两大智能方式在智慧社会的发展中不断融合和互补，形成互联网类脑巨系统的左右大脑架构，驱动智慧社会不断向前进化。

三、基于互联网大脑模型的智慧社会定义

在上述互联网大脑模型研究的基础上，本文提出智慧社会的定义：

智慧社会 就是整个人类社会因为互联网及其延伸产物云计算，大数据，物联网，工业互联网（工业4.0），云机器人，人工智能，边缘计算的爆发，形成的类脑巨系统架构驱动的社会组织模式，智慧社会依托互联网形成社会的类脑中枢神经系统，视觉神经系统，躯体感觉神经系统，听觉神经系统，运动神经系统，神经纤维，神经元网络，社会云反射弧等等结构。智慧社会通过类脑的神经元网络将社会各要素（包括但不仅限于人，AI系统，生产资料，生产工具）和自然各要素（包括但不仅限于河流，山脉，动物，植物，太空）链接起来，通过社会云反射弧实现实现对世界的认知，判断，决策、反馈和改造。

四．基于互联网大脑模型的智慧社会建设

基于互联网大脑模型的智慧社会的建设中，涉及到类脑智能巨系统的躯体感觉神经系统，中枢神经系统，运动神经系统，大数据建设，人工智能建设等，除此之外更为重要的两个结构是类脑神经元网络和云反射弧，我们下面一一进行阐述。
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1.互联网大脑的躯体感觉神经系统将构成智慧社会的世界感知系统，由分布在城市，工厂，乡村，人体，自然界的各种传感器组成，这些传感器包括热敏元件、光敏元件、气敏元件、力敏元件、磁敏元件、湿敏元件、声敏元件、放射线敏感元件、色敏元件和味敏元件等等。这些传感器把人类社会和自然界的各种信息源源不断的传送到网络空间，供互联网大脑的其他组成部分使用，传感器不断通过微型化、数字化、智能化、多功能化、系统化、网络化进行进化，它不仅促进了传统产业的改造和更新换代，更是智慧社会具有感知能力的基础。

2.互联网大脑的云计算是智慧社会中枢神经系统的萌芽，它通过服务器，网络操作系统，神经元网络（大社交网络），大数据和基于大数据的人工智能算法对智慧社会的各个组成部分进行统一的信息，数据和智能处理，目前包括阿里云，腾讯云，亚马逊云，谷歌云等正在向这个方向发展。

3.互联网大脑的大数据建设将智慧城市各神经系统在运转过程中传输和积累的有价值信息。这些信息分别来自自然界传感器、居民的生活，企业的运转，政府的管理过程中产生的信息，也来自城市的建筑大楼，交通车辆，甚至是分布在城市土壤，空气，水域中的传感器传来的信息，这些数据是智慧城市产生智慧的基础。

4.互联网大脑的工业4.0和工业互联网是智慧社会的运动神经系统发育，这将是智慧社会未来非常庞大的组成部分，包括智能驾驶，云机器人，无人机，3D打印、智能制造等等，他们通过延展运动和机械操作，帮助智慧社会的居民和管理者完成智慧社会的运行和建设。

5.互联网大脑的边缘计算建设是智慧社会神经末梢的发育和成长，将人工智能技术和包含了人工智能技术的芯片与分布在城市的传感器，摄像头，智能终端，智能汽车，智能制造设备，楼房建筑，工业机器人等等地方，目标是使智慧社会的的感觉神经系统，运动神经系统的末梢控制变得更为智能和健壮。

6.互联网大脑的移动通讯建设是智慧社会纤维种类的丰富，让居民，企业，政府机构更为便捷，更不受地域限制的链接到互联网大脑中。这需要对社会中的通讯运营商不断进行技术升级和基础设施建设，如移动通讯的技术从3G到4G到5G的发展。互联网大脑的神经纤维建设是保证智慧社会运转的重要保证，是连接智慧社会成为一个整体，确保智慧社会云反射弧即使准确运转的关键。

7.人工智能建设是智慧社会提升智慧的催化剂和灵魂，人工智能不仅仅通过算法如深度学习，机器学习与云计算，大数据，机器人，智能设备结合，也运用到智慧社会的神经末梢，神经网络和智能终端中。譬如ＡＩ传感器，AI手机，AI智能生产设备，AI用户助理等等。

互联网大脑的核心架构除了互联网中枢神经系统，视觉神经系统，听觉神经系统，躯体感觉神经系统，运动神经系统的描述外。有两个最为重要的核心分别是：类脑神经元网络和云反射弧，它们也是未来智慧社会建设的物理基础与核心。

1.关于智慧社会的类脑神经元网络问题：

我们知道，神经网络是大脑中最重要的结构和功能。动物机体是一个极为复杂的有机体，各器官、系统的功能不是孤立的，它们之间互相联系、互相制约，实现这一需求就需要生物体有统一的神经网络系统。

互联网的类脑神经元网络是由传统的社交网络发育而成，一直以来，社交网络被认为就是互联网上人与人的交互社区。但随着物联网，云计算，大数据等新现象的出现，社交网络的形态也必将发生改变。当物联网，工业4.0，工业互联网与社交网络融合时，每一栋大楼，每一辆汽车，每一个景区，每一个商场，每一个电器，每个智能程序都会在SNS网站上开设账号，自动的发布自己实时的信息，并与其他”人“，和“物”进行交互.社交网络的定义将不再仅仅是人与人的社交，而是人与人，人与物，物与物的范围更大的社交网络.我们可以称为“大社交网络”（Big SNS)），也就是互联网类脑神经元网络的构成。
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互联网的类脑神经元网络是由社交网络发育而成，无论是世界范围的个人用户、企业、政府机构、路灯、车辆、工场，各种智能设备，智能程序都要以神经元的方式加入到智慧社会的神经元网络中，这些类脑神经元的互动，聚合，链接将使智慧社会真正变得更为智慧。它也是后续探讨的云反射弧能够正常运转的基础。

2.关于智慧社会的云反射弧：

神经反射现象是人类神经系统最重要的神经活动之一，也是生命体智能的重要体现，与人体的神经反射弧相对应，

云神经反射弧作为互联网与人工智能结合的产物，是智慧社会的未来发展中将起到非常重要的作用。从实践上看，总共有9种不同种类的云反射弧，这些云反射弧的成熟依赖与互联网与人工智能技术的进一步结合。

云反射弧的建设反应出智慧社会在提供各种智慧相关服务，处理各种问题过程中的种类和反应速度，云反射弧的种类越多，反应速度越快，其智慧程度也会越高。例如包括安防云反射弧，金融云反射弧，交通云反射弧，能源云反射弧，教育云反射弧，医疗云反射弧、旅游云反射弧、零售云反射弧。。。。
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无论是在互联网的内部虚拟世界，还是在现实世界，在完成云反射弧时，都存在如何发现和选择最优路径的问题，解决这个问题，涉及到图论，互联网节点布局，通讯线路，传感器等等方面，在类脑智能巨系统的中枢神经系统的调度下，通过选择最优的路径，从而实现云反射弧的快速，有效和稳定的执行。

云反射弧路径问题关系到互联网内部的信息传递和现实世界的物质传递，根据完成功能的距离不同，解决这个问题，涉及到图论，互联网节点布局，通讯线路，传感器等等方面通过选择最优的路径，从而实现云反射弧的快速，有效和稳定的执行。每一种又分为4种类型。在研究互联网大脑的云反射弧路径问题时，需要将他们结合起来综合研究，分析如何在互联网内部和现实世界中寻找合适的反射弧路径，为完成任务提供支持。

五.互联网类脑智能巨系统与智慧社会的最新进展

2018年以来，互联网类脑智能巨系统与行业的结合，出现越来越多的范例，例如2018年1月30日上海加强城市管理精细化“三年行动计划”中提到“上海将加强城市管理“神经末梢”建设，打造感知敏捷、互联互通、实时共享的“神经元”系统；深化智慧治理，以城市网格化综合管理信息平台为基础，构建城市综合管理信息平台，推进“城市大脑”建设。”

2017年年底前百度研究院院长林元庆成立Aibee（爱笔智能），建设行业综合大脑，旨在用多项AI技术，如深度识别、人脸识别、语音交互、多轮交互、大数据分析、三维空间重建等，帮助传统行业提升整体效率。

2018年1月26日，智慧交通峰会上，滴滴正式发布了智慧交通战略产品“交通大脑”，与交管部门合作，用AI的决策能力解决交通工具与承载系统之间的协调问题。

六，基于互联网大脑模型的智慧社会6个研究课题

1.智慧社会的两个智慧中心，AI+云计算与群体智慧+社交网络的形成与相互关系

2.如果处理智慧社会云反射弧的理论建设问题，包括智慧社会的云反射弧有多少种类，云反射弧在运转时，如何在互联网虚拟空间和现实世界中选择最优的路径

3.如何建设互联网类脑智能巨系统的中枢神经系统，包括人工智能技术的应用，大数据的汇聚，系统安全问题，中枢神经系统的所有权和控制权问题

4.如何在智慧社会建设中，规划智能传感器的安装，分布和维护工作，涉及到的芯片技术，AI技术，通讯技术有哪些，涉及的隐私权问题、信息公开度问题和信息安全问题等

5.如何在智慧社会建设中，规划联网的机器人，智能设备，智能工厂，智能汽车，智能无人机等与互联网大脑模型运动神经有关的系统建设问题，包括新技术的应用，对劳动力的替代，智能设备对社会带来的潜在安全问题等。

6.研究智慧社会建设与互联网大脑模型的顶层基础理论建设问题，包括人工智能，社会学，脑科学，科技哲学，管理学，经济学等如何交叉为智慧社会建设提供理论支持。
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