计算机视觉在智能交通领域的五个应用方向
来源：微信公众号“安防李誉”
计算机视觉在交通领域主要有如下几个方面的应用：第一个是感知，既车辆的检测，第二个是车辆身份的识别，第三是车辆身份的比对，第四个是车辆的行为分析，第五个是驾控，也就是现在非常火的汽车辅助驾驶与无人驾驶。

一、车辆检测与感知
检测就是计算机通过图片或者视频，把其中的车辆或其它关注目标准确的“框”出来，检测是很多系统的基础，在2012年以前，很多智能交通系统中用的检测是一种基于运动的检测，这种检测会受天气、光线等方面的影响，在不同天气下会存在很多问题，而基于深度学习的检测，是基于车辆的轮廓和形态的检测，是完全模拟人看车的方式，只要人眼可以辨识那是一辆车，就可以“框”出来，这个就可以解决很多过去车辆检测中存在的问题，排除了天气光线等来带的干扰。

1、路口的感知
目前的国内很多城市交通拥堵情况很严重，很多十字路口的红绿灯配时其实并不是最优的，通过基于深度学习的车辆精确感知检测，可以精准的感知交通路口各个方向的车辆数量、流量和密度，从而可以给交通路口的最优配时提供准确依据。如果各个路口都用上这种车辆检测技术，那对交通拥堵将是极大的缓解。
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2、路段的感知
经过过去几年的建设，我国的大中型城市都安装了很多监控摄像头，通过路段的感知，可以基于原有监控系统获取到道路的总体交通路况，通过这种车辆检测技术就可以为道路路况分析、交通大数据、交通规划等提供可靠的数据依据。

3、路侧停车的感知
有两个方面的应用，一个是路侧违法停车的感知和抓拍，不再需要摄像机去轮询检测，大大提高了摄像机的使用寿命，另外一个就是路侧停车位的管理，之前的方案在外场要感知车位是否被占用，一般通过地磁感知，成本非常高，系统可靠性也是问题，基于图像的识别则可以很好的解决这个问题，一台摄像机即可监控和感知一大片区域的停车位是否被占用，成本低还所见即所得。

4、停车场的感知
现在室内停车场应用图像识别实现车位检测的已经比较多了，但是现在很多车的检测都是基于车牌，有车牌就可以检测出来，没车牌检测不出来，甚至有的车牌效果不太好也无法检测，而基于深度学习的车辆检测，只看车辆的轮廓，不看车牌，只要看起来像个车的，就可以检测出来，而且精度很高，现在通过计算机视觉技术，可以做到模拟人的视觉感知，哪个地方有车停，哪个地方是空位，直接检测出来把数据发送给平台，发布到停车场诱导系统上。

5、车辆身份特征识别
计算机视觉用于智能交通的第二个大的应用领域就是车辆的身份识别，目前，常用的ETC和电子标签技术识别车辆确实非常可靠，而且精度还是比图像识别要高一些，但是现实中还存在很多现实问题，比如说现在很多大货车无法用ETC，还有ETC系统遭到破坏，怎么办？而电子标签真正落地还需要时间，在这个时间窗口，如何实现车辆身份特征的唯一性识别？通过深度学习提升的车辆识别不仅仅是车辆的车牌识别准确率，还能实现更多维度的识别，现在的“车脸识别”技术不仅能精确识别车牌，还有车辆的颜色、类型、品牌年款、车辆里人物、车辆挡风玻璃上的特殊标志以及车辆尾部的特征标志等。

6、车辆的比对
计算机视觉用于智能交通的第三个大的应用领域就是车辆的比对，最典型的应用就是以图搜图，如何在海量图片里精准的找到一辆车，所谓世界上没有两片相同的树叶，也没有两辆完全一样的车，如下图，看着像是一样的，但是仔细区分，还是会发现不同。
[image: ]
基于视图大数据的以图搜图功能，可以在海量图片里找到一辆特定的车，不管有没有号牌，这里还包括一些其它的功能，如套牌车分析等等，套牌车在以前，唯一的方法就是举报，但现在计算机可以通过两个车牌是完全一样的车，通过车型比对和车辆特征比对来鉴定是否套牌车。

车辆比对的另外一个应用场景就是收费结算，目前车牌识别用在停车场的支付里，还有一些遗留问题，就是还存在无牌车、污牌车和套牌车，因而依然必须依赖人工参与，有没有一种办法可以减少或者是不让人工参与呢？车脸识别就可以解决这一问题，可以构建车辆多层多维度的特征，相当于得到一个车辆的肖像，然后通过特征比对去判断是否同一辆车。


二、交通视频的分析应用
计算机视觉应用在智能交通的第四个大的应用领域就是车辆的行为分析。
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第一个是交通事故及事件检测，基于连续视频可以分析车辆的行为，检测如车辆停车、逆行等行为，发现交通事故和交通拥堵进行报警，借助深度学习技术，能实现真正准确的交通事件检测系统，真正的帮交通运营部门提供准确及时的报警信息。

第二个就是车辆违章抓拍，这些近几年在我国应用非常广泛，而且利用视频检测实现的非现场执法的种类越来越多，现在甚至连开车接打电话都可以识别抓拍，这些都得益于计算机视觉技术的快速进步。


三、无人驾驶和汽车辅助驾驶
最后要说的一个应用领域就是汽车驾控，就是当前非常热的无人驾驶和汽车辅助驾驶，其中非常重要的一个技术点就是图像识别，通过图像识别前方车辆、行人、障碍物、道路以及交通信号灯和交通标识，这项技术的落地应用将给人类带来前所未有的出行体验，重塑交通体系，并构建真正的智能交通时代。

总结一下，计算机视觉技术过去5年内取得的成绩甚至是远远超过了之前的20年，得益于深度学习技术带来的巨大进步，计算机视觉的广泛应用，能够大大提升智能交通系统的感知精度与维度，让智能交通系统更加智慧。

通过深度学习技术，未来能够让移动支付在智能交通系统中更加快速的落地，让无人驾驶的美好梦想变成现实，从而给全人类带来更加安全、便捷、舒适的出行体验。
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